Leaky sewers:assessing the hydrology and impact of exfiltration in urban sewers by Ellis, J. B. et al.

	
	


	
						
	

	
	
			
	
	


	


	



	


  	







 
 

 
 

 
 
 
!

!" #
 
  
 
 
 
 $  !%
$   

 !  
% 
$


!&'()&'( *%

 "      *
 !"
+ # &''(,-* # &#. !
"" /0*


$*1 ! $

*
!23$*
!!! $!4%#
$ 
$ "*   
 "%$%
5% !"#
   
  "  * 
*

!!$

  $

6 7$!$
$
8"!9* :!"!
94"&''';<	*
     %   % !
!  

!$ *%
! 	% : 1# 4* 
"
!
!
$"
  "   
% "!  " %  
$
=!
$"
"!
!"
 

" 
  ! #"
 
#$"!=
"$" #
>
"*$
!
9#&''/;<	*$%!
%!?
%
!

* @%:
#&#
*! 
$"
5%  $* %
 
"!%

$
!!


*
"!
! $!"
!   %!  AA>  
 $"



"!% #4*

 

 ! $ "
5
! %
  " * !" $  
  $
$ # ! 
     $% 
 





! !(  
  !$"

  $  .B+ # 
%5.B+
+CD(*
! 23#($


"
#D*!
$*"%$%<
*
*

 
 %"!AE.
  

*%"!
"#
   % %
  " *!    
!
!
!%*!
*"$%
! 
!"%!#
	
	
	

B"&   

    %"

 %$%""!"

$
"#-

!
"F($% 
*
!"F%%


" "% $
$**  #$=
 "/"F
$

!
"
$
$%
=

1
5%


$
%!#

"
%
*"


 !"!#
 !
$ <&''&#
+ 
 
 %!%
 $   " !  

 &
 
%
 !
$



"%$*"
*!
!#

E
<(B!
 
 +DEE *    ! #(  "
* !   
  D"  *"
#1; !  
"   5*  1#( G &    ! 
 !?(0

"  %

 
%
#1#E
"!%$
% 
"!%


$
*
%""
 
 
 
  * $ "  
""*! 
%
*

$

  
!B"&#!

 %     !    $% 
""  "   

 $% 
!!  %$%!6	


7#"$
! $%

! %*!!#4*

="!@0  
&3 !
 $

5   "#


"
!$!!


!$
H 
%""
 H 
   == "# B 

ID
J&

  
! $% 9 K  KK $
 
 % 
  %$#	 
 " 
    $
  %!

!((1&)

 $ 2&??C E*  ! 
 
"@ "!$#&@#/0
(&?( 
<"

$%"
! &/#&0
 *%  "%
2&#? $  "!
 #0  
* !" 
!
2&/$#
   * 
"  "

$
$!"
 B" 
  $  .B+
 
-I( 
!
#% 
%(()@0
""  $$6
7

%!)10!"$$#
4* !  
 L
  % ! 
 6 
7   %
" B" 1 
  $    

 =&'1@"
$"
*

!$%%


""#<*!+"
%"

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Basement
Property 
Surface 
water  
sewer 
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